Concours ENGINIUS 2018

Formation & Recrutement

5 FNGINIUS

CONCOURS
ENGINIUS 2018

Epreuve de MATHEMATIQUES

(Entrée en 9 année du cycle préparatoire)

Informations sur I'épreuve

Bareme : 30
Durée : 90min
Calculatrice autorisée : Non

Merci de ne rien marquer sur le sujet.

Pour chaque question de I'épreuve, veuillez cholair(les) bonne(s)
réponse(s).

Répondez sur la grille de réponses séparée.

Uniguement les grilles de réponses correctemenpliesiseront corrigées.
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Exercice 1.Soienta, b etc trois nombres complexes distinc#s B et C leurs images dans le
c—a

plan. On note = -

Question 1. Soitr €]0, +oo[ et € R, la relation t = re'® se traduit géométriquement par:

A) AC =r AB et(4B,AC ) = 0[2n]
B) AB = r AC et(4B,AC ) = 02n]
C) AC = AB et(AB,AC ) = 6[2n]
D) AC = r 2AB et(AB,AC ) = 0[2n]

Question 2.Les points4, B etC sont alignés si et seulement si :

A) teiR
B) teR,
C)teiR,
D)teR*

Question 3.Le triangleABC est rectangle eA si et seulement si :

A) teiR*
B) teR,
C)teiR,
D)teR

Exercice 2.SoitE un ensemble a éléments, el c E un sous ensemblepaéléments:
Question 4.Le nombre de parties deest :

A) n?

B) 2™

C)n"

D) n!

Question 5.Le nombre de parties decontenant un et un seul élémentAdest :
A) n2n?

B) pn2™"~P

C)p2n-p

D) 2n-P

Exercice 3.Soienta et deux réels ave@ < a < 8 et considérons les suites réellé€s,;) et
(v,,) définies par
_ (vn)z

(un)z
= > =
—— etv, = [ et pour tounr > 0, v,,;4 ——

Uy =« et pour touth > 0, Up1 =
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u
Posons x,, = V—" ety, =u, — v,
n

Question 6.La suite(x;,) :

A) Converge ver%

B) Converge vers 1
C)Converge vers 0
D) Diverge.

Question 7.La suite(y,,) :

A) Converge verg — f
B) Converge verg + f
C)Converge vers 0
D) Diverge.

Question 8.La suite(u,,) :
A) Converge vers

B) Converge verg

C) Converge vers 0

D) Diverge

Question 9.La suite(v,,) :
A) Converge verg — 8
B) Converge verg — «a
C) Converge verg

D) Diverge

Exercice 4.Le plan complexé est rapporté au repere orthogonal difgxtr, 7). Le pointA

d'affixe 3i. On désigne paf I'application qui, a tout pointf d'affixez, distinct ded, associe
3iz—-7

le pointM’ d'affixez’ définie par z' = —

On dit queM est invariant sM = M’

Page3 sur7



Concours ENGINIUS 2018

Question 10. f admet deux points invarianBsetC et on notez; etz les affixes respectives.
La somme des parties imaginaireszgeet z vaut :

A)—6
B) 6
C) 5
D) -5

On admet queB etC sont tels quéim(zg)| > |Im(z.)| et on appelle le cercle de diamétre
[BC]. SoitM un point quelconque dedifféerent deB et deC etM’' son image paf.

Question 11 Il existe un réeb tel que l'affixez deM s'écrit

A) 3i — 4e'®
B) —3i — 4e'?
C)3i + 4e~°
D) 3i + 4e'?

Question 12.1l existe un réeb tel que l'affixez’ deM’ s'écrit
A)3i — 4e~0

B) —3i + 4e'?

C)—3i —4e~

D)3i + 4e~%

Question 13.Le pointM’est
A) a l'intérieur du cercle
B) a I'extérieur du cercle
C) appartient au cercke

D) est le centre du cercte

Question 14.0n part du point de coordonné@s0) pour rejoindre le point de coordonnées
(p, q) (p etq des entiers naturels donnés strictement supérgeliyen se déplacant a chaque
étape d'une unité vers la droite ou vers le hanml@en y a-t-il de chemins possibles ?

A)(P;rq)

B)q(r);q)

Q) (PqCI)
D) 2P*4

2x
14+x2

Question 15.Soit f la fonction a variable réelle définie fiedansR par :f (x) =

A) f estinjective
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B) f est surjective

C) f n'est pas injective

D) f n’est pas injective et n'est pas surjective

Question 16.Combien le nombrd 5! admet-il de diviseurs ?

A) 4032
B) 3042
C)2034
D) 3044

Question 17.Un QCM comporte 20 questions, pour chacune d'élléponses sont proposees,
une seule est exacte. Le nombre de grilles de s&sgoossibles est :

A) 420
B) 20*
C) 800
D) 80
Question 18.Soit(x,y, z) € [0,1]3. Posonst = Min{x(1 —y),y(1 — z),z(1 — x)}
A)a=0
B)a > 2

4
C)i<a<:

8 4

D)a < =

4

2018

Question 19. La sommeZ’,ﬁi%OlB(—l)"( .

) est égale a:
A)O

B) 1

C)2

D)2018

Question 20. La sommMeY<i<10 Xo<j<10(i +j)2 est égale a:

A) 10000
B) 10750
C) 13000
D) 13750

Question 21.Toute fonction discontinue sl est :

A) constante
B) non derivable
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C)dérivable
D) périodique

Question 22.Toute fonction strictement croissarieest :

A) paire

B) impaire
C)injective
D) surjective

Question 23. Considérons la fonctiofi définie par :

Flx) = {xzsin (%) six #0

0 sinon

A) f' n'est pas continue en 0

B) /' est continue en 0

C) f" admet une limite finie en 0
D) f’ a pour limite+o en 0

. . (x-1\¥1? . A
Question 24.La valeur delim (E) est égale a:

X—00
A)1
B)e™*

C)ve
D)0

ZCOSZ(%)—sin(§)+3

Question 25.La valeur dexli)r(lgl+ - est égale a:
A) +o

B) 0

)1

D) 3

Question 26.Soientr; (i = 1, ...,4) les quatre racines de I'équation réelle de I'égnat
(x—=7)(x—=5)(x+4)(x+6) =608
Le produit des racingd'=%r; vaut

A) 464
B) 608
C)232
D) 240

2
Question 27.La valeur de l'intégrald® L gy est

e xlIn(x)

A)1 —In(2)
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B) 1+ In(2)
C)In(2)
D)1.

Question 28.La valeur de I’intégraléo1 x2sin(mx)dx est

dx et] _ fn/z cos(x)

0 sin(x)+cos(x)

Question 29. Soientf = [™/? 32

0 sin(x)+cos(x)

dx.Ona

AI=]=0
B)I=-et]=7
="

C)=]=1%
m1=§a]=n

Question 30. Soit/ = [/ S _ 4y Ona

—T/2 1+x2cos(x)

Al=m
B)I =2n
C)I=0
D)I = m?
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