Concours ENGINIUS 2018

Formation & Recrutement

5 FNGINIUS

CONCOURS
ENGINIUS 2018

Epreuve de MATHEMATIQUES

(Entrée en 9% année du cycle ingénieur)

Informations sur I'épreuve

Bareme : 40
Durée : 90 min
Calculatrice autorisée : Non

Merci de ne rien marquer sur le sujet.

Pour chaque question de I'épreuve, veuillez cholair(les) bonne(s)
réponse(s).

Répondez sur la grille de réponses séparée.

Uniguement les grilles de réponses correctemenpliesiseront corrigées.
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Question 1. Une matrice diagonale commute avec toute matieceéme taille :

A) Vrai
B) Faux

Question 2.Une matriced € M,,(C) telle queA® — 34% + 2I,, = 05, (¢, estinversible :

A) Vrai
B) Faux

Question 3.Pour toug4,B) € M, (C)? etn €N, (A.B)" = A™. B™:

A) Vrai
B) Faux

Question 4.Pour toug4, B) € M,,(C)?, la transposée dé B est ‘A. ‘B

A) Vrai
B) Faux

Question 5.Pour tout endomorphisnfee L(E), Ker(f) + Im(f) = E:

A) Vrai
B) Faux

Question 6.Le déterminant d’'un endomorphisme d’un espaceovietide dimension finié,
est celui de la matrice qui le représente dangase quelconque dg:

A) Vrai
B) Faux

Question 7.Si les déterminants de deux matrices\lg C) sont égaux, alors ces matrices sont
semblables :

A) Vrai
B) Faux

Question 8.Un systeme carré est de CRAMER si, et seulemesbridéterminant principal
est non nul :

A) Vrai
B) Faux

Question 9.0n ne change pas le déterminant d’'une famillesdaurrs en remplacant I'un deux
par une combinaison linéaire des vecteurs de fzattidie :

A) Vrai
B) Faux

Question 10.La somme de deux matrices diagonalisables esblidigable
A) Vrai
B) Faux
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Question 11.Si f est diagonalisabl¢,? est aussi diagonalisahle

A) Vrai
B) Faux

Question 12.Sif? est diagonalisablg, est aussi diagonalisahle

A) Vrai
B) Faux

Question 13.SurC , tout endomorphisme est trigonalisable :

A) Vrai
B) Faux

Question 14.Un endomorphisme diagonalisable admet= dimE valeurs propres deux a
deux distinctes :

A) Vrai
B) Faux

Question 15.La trace d’'un endomorphisme d'un espace vectorieh éspace vectoriel
complexe est égale a la somme de ses valeurs prapraptées autant de fois que leur
multiplicité :

A) Vrai
B) Faux

Question 16.Une matrice dév(;(R) admet au moins une valeur propre :

A) Vrai
B) Faux

NG
Question 17f JT dt < o=
A) Vrai
B) Faux

Question 18.Toute famille de vecteurs orthogonaux deux a deibre :

A) Vrai

B) Faux
0 1 1

Question 19.Les valeurs propres de= (1 0 1) sont des réels positifs :
1 1 0

A) Vrai

B) Faux

Question 20.La fonctionf: (x,y) +—
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A) Vrai
B) faux
/
Question 21.La fonctionf: x +— m;ﬂ est bornée suR :
A) Vrai
B) Faux

) sm(xy)

Question 22. La fonctionf: (x,y) — (1 — permet par prolongement, de définir

une application continue si®? :

A) Vrai
B) Faux

-n"
In(n)

Question 23. La serlezjn>3 est semi-convergente :

A) Vrai
B) Faux

Question 24.La série).,,»; sin <(n + %) n) est alternée :

A) Vrai
B) Faux

Question 25.Les primitives d’'une fonction paire sont impaires

A) Vrai
B) Faux
2
2 .
Question 26. Pour toutc € R,., [ ——dt <x* —x:
A) Vrai
B) Faux

3

Question 27.Pour toutx € R, |sinx —x+ %

Ll

120 °

A) Vrai
B) Faux

Question 28.Les primitives d’'une fonctio@m —périodique son2r —périodiques :

A) Vrai
B) Faux
1 t?
= J, ——dt:
A) Vrai
B) Faux
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Question 30.L’intégralef01 sin (%) dt est convergente :
A) Vrai
B) Faux

Question 31.f0+°°tiadt diverge pour tour € R, :

A) Vrai
B) Faux

Question 32. Sif etg sont intégrables sur un intervallealorsf g est intégrable sur:

A) Vrai
B) Faux

Question 33. Siy’'(t,) = 0, alors la tangente a la courbe de la foncsioen (t,, y(t,)) est
horizontale :

A) Vrai
B) Faux

Question 34. La série de fonctiony,,so e "™ converge uniformément s, :

A) Vrai
B) Faux

Question 35. Si la série de fonctions,», f, converge normalement sur tout segment,de
alors elle converge normalement gur

A) Vrai
B) Faux

Question 36. La série de Fourier d’'une fonction de cla§$eonverge uniformément s :

A) Vrai
B) Faux

Question 37. Sif est de class€' par morceaux et —périodique, alors,,,,,(f) = 0 pour
toutn € Z:

A) Vrai
B) Faux

Question 38. Il existe une suitéa,,),cy telle que
Vx €]0, [, cos(x) = Y51 sin(nx)

A) Vrai
B) Faux
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Question 39. L’équation différentiellgx? — 1)y"(x) — 2xy'(x) — 9y(x) = 0 , admet une
solution polynémiale de degré 2 :

A) Vrai
B) Faux

Question 40. Pour résoudre le systén€ = A.X, ouA = P.D.P~1, avecP inversible eD
diagonale (a coefficients constants), le calcuPdkest inutile :

A) Vrai
B) Faux
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