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Exercice 1

3
Question 1  Soient aq, ag et ag trois réels tels que Zcos(ak) = Zsin(ak) =0.
k=1

3
Ze3iak -0
k=1
3
Ze2iak =0
k=1

Aucune des réponses proposées n’est correcte

3
IE H 63iak -0
k=1
3
H e?iak — 0
k=1

Exercice 2
On consideére les deux équations suivantes :
824 +822 —2—-1=0: (E)
8sin®(a) — 2sin(a) sin(3a) — sin(a) — 3cos(2a) +2 =0 : (E').

Question 2 L’ensemble de solutions, dans C, de I’équation (F) est :

S(E):{—l,—l i(—li—z\/_)}

2’
Aucune des réponses proposées n’est correcte

[C] Smy = { -1 1(—1iz\/—)}
D] Sy = { -1 (—1+iv3)}
El Sm={-1.5. 7(-1=iv3)}

Question 3  L’ensemble de solutions, dans C, de ’équation (FE) est :

MIH[\?IH[\DIH
= N = N

7.[' \
kr, T 4k ,E+k7r},ouk€Z

_|_
% + 2%k, +2k7r g+k7r},of1keZ
_|_

ok, T +k7r} ol keZ

@SE/)—{7—+]€7T — 4+ k7, 567T+k7r},oi1k€Z

- Aucune des réponses proposées n’est correcte
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Exercice 3
n—1
SoitnENtolquonZQCtsoitPn:zHsz,oﬁzEC
k=0
Question 4 Pour z =1
Aucune des réponses proposées n’est correcte
Pul(z) =1
Pn(z

() =n
@Pn(z):n_l
Pn(z)=n+1

Question 5  Pour tout z # 1
1-2"
A n =
Pu(2) = 7—
1—znt
Pu(z) = ———

1—=2

Aucune des réponses proposées n’est correcte

D] Pu(z) = 1-z"

z—1
1 — zntl

Pu(z) = 1

Question 6  Pour tout z € C

n—1

Pn(z) = (z— ei%)
k=1

Palz) = [] (= =€)
k=1

Pu(2) =[] (== ¢'7)

k=1
IE Aucune des réponses proposées n’est correcte

Pu(s) = | (: %)

k

I
—_

I
)

n—1

k
Question 7 Pour tout n € N tel que n > 2, on pose U,, = H (sin (—ﬂ>> Déduire, des
n

k=1
questions précédentes, I’expression de U,, en fonction de n :

Aucune des réponses proposées n’est correcte
-1
Z/{n = &
—1
Un = &
IE u" = on—1
Z/{n = g
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Exercice 4

Pour m € N*, on pose S,,, =

wl»—‘

%I

»

Question 8  Pour tout n € N*

2/ — Vi) <%<2(W—\/ﬁ)

(B 2+ T vi) < o= <2(vii—va=1)
\/ﬁ—m<%<\/ﬁ—\/ﬁ

D] v+ —\/ﬁ<%<\/_—\/n—1

Aucune des réponses proposées n’est correcte

Question 9  En déduire que pour tout m € N*
m<S,<vm2+1-1
Vm2+1-1<8,<m
Vm—vm—1<8, <vVm+1—ym

@ Aucune des réponses proposées n’est correcte

vm2+1<S,<m-—1
Question 10  En déduire la partie entiere de S,,

E(S,) =
Aucune des réponses proposées n’est correcte

E(Sm) =0
D] E(S\n) = vVm? + 1
E(S,)=m—1

Exercice 5

On consideére la suite complexe (zy, )nen définie par son premier terme zg € C et par la relation
de récurrence suivante :

Zn — 1
VneN, z =—".
s 2z, + 1
Question 11 On note A et p les solutions, dans C, de ’équation z = ; 121 .Ona:
z

T 3T T 2

V2 —is V2 i— 1 iy 1 —ie

Al =—7¢ 4, =—-—"¢ 4 ClA=—¢3; =—¢e 3
5 n="5 7% n=7

5

V2 T V2 2

IE)\:7€ 6; p=-1e¢6

\/§ i— 2 —i— 2
A= o5 ed: p= 5 e 4 Aucune de ces réponses n’est correcte.
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Question 12  On suppose que zg # A, zg # @ et que 2z, + 1 # 0 pour tout n € N.
Zn — b

On pose u,, =
Zn — A

Aucune de ces réponses n’est correcte.

La suite (uy)nen est arithmétique de raison r =i — 1
La suite (uy,)nen est géométrique de raison ¢ = %(31 -1)
IE La suite (u,)nen est géométrique de raison ¢ = é(Qz -1
La suite (un)nen est arithmétique de raison r =1 — ¢

Question 13  En déduire des questions précédentes que :

Aucune de ces réponses n’est correcte.

la suite (z,,)nen converge vers (v/21)

1
la suite (z,)nen converge vers Q(Z -1)
. l
IE la suite (2, )nen converge vers 5 —1)
. 1 :
la suite (2, )nen converge vers ﬁ(l +1)

Exercice 6

sin(kx)

Soit x € [—m, w]. Pour n € N*, on pose S, (z) = TS
=k (k+1)

Question 14  Pour tout n € N* :

n+1 ()] < n2(n+1)

IE Aucune de ces réponses n’est correcte.

n n
|Sn(m)’ < |Sn($)’ < nQ—_H

n+1

Question 15  Pour tout « € [—7, 7] et tout n € N*

|Sﬂ(bL)’ < = (z +sin(z)) |Sn(uL)| < ~(sin(z) — z)

IE Aucune de ces réponses n’est correcte.

|Sn(@)] < %(\zl — |sin(z)|) |Sul@)] < 5 (\$|+|bm( )

N —
DO | —

Question 16  La suite de fonctions © — S,,(z) converge vers une limite que 'on notera S. La

fonction limite © — S(x) vérifie pour tout x € [—m,0[U]0, 7] :

|S(T)| < || [C] Aucune de ces réponses n'est correcte.
D] ‘S ‘ < |sin(z)|

. |$ ‘ ‘51112( z)|

=]
2

S(z)| <

. 5 sur 9
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Question 17 & On considére une suite (u,)nen, de premier terme ug € [—7, 7], définie par la

relation de récurrence : Vn € N, ty411 = S(up).

La suite (up)nen converge vers 0
La suite (|uy|)nen est croissante
La suite (|un|)nen est décroissante

1
IE La suite (uy,)nen converge vers 3

Aucune de ces réponses n’est correcte.

Exercice 7

Soit x € [—m,m]. Pour n € N*, on pose S, (z) =

Question 18  Pour tout (z,h) € R?

Aucune de ces réponses n’est correcte.

B 1< fa+m) < o 4 hf@)+ 1)
L2
S SR S R @)+ )

Question 19

/(@) < \/2(1 - f(x))

()] <

Pour tout z € R

2(1+ f(z))

n

sin(kx)
= k2(k+1)

2

[B] 1< fe+h) < o+ b @)+ S2)

h?

Aucune de ces réponses n’est correcte.
D] If' (@) <1
[F(@)] < 2(1 = ()

Exercice 8

s

On considere I'intégrale £,, = / 2
0

Question 20  Pour tout n € N

(n + 1) £n+2 = (n + 2) £n+1
‘C’VH‘? = (’I’L + 2) ‘Cn-‘rl
(n + 2) £n+2 = (n =+ 1) £n+1

Question 21

37r
27r
[C] =

Question 22

< A<

Ln+1 -

Pour tout n € N

[B] 25 < A= <1

Lpt1

cos™(x) dz pour tout n € N.

IE Aucune de ces réponses n’est correcte.

Lyy2 = (n + 1) L1

Pour tout n € N, le produit 2 (n+ 1) L, 41 £, vaut :

@ Aucune de ces réponses n’est correcte.

n24+1 Lni1
=5 S, ST

3

ucune de ces réponses n’est correcte.

=138 2

n+1 L1
n+2 S Ln S 1
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uestion our tout n € a suite nL,)necN CcOnverge vers :
Q ti 23 P N L i (\/_L Yne g
1 D] \/f
0 2
™
\/; Aucune de ces réponses n’est correcte.

Exercice 9

2a c b 0

On considére les deux matrices A = ( ¢ b et M = boatd 0 b ,oua, b, cet
c d c 0 a+d ¢
0 c b 2d

d sont des réels. On note 7 et u respectivement la trace et le déterminant de la matrice \A.
Question 24  Le déterminant de la matrice M est donné par :

[A] det (M) = py [D] det (M) = 4%
det (M) = 4 pur?
det (M) =+~ Aucune de ces réponses n’est correcte.

Question 25 La matrice M est inversible si et seulement si :

Aucune de ces réponses n’est correcte. la matrice A est inversible ou sa trace est
non nulle
la matrice 4 n’est pas inversible IE la matrice A est inversible

Exercice 10

Question 26  Soient A, B et C' des matrices quelconques de M3(R). On a :

(AB—BA)?C —C?(AB—-BA) =0 [D] (AB — BA)2C + C (AB — BA)? =0
(AB—BA)2C? —C(AB—BA) =0
Aucune de ces réponses n’est correcte. (AB - BA)*C —~C(AB - BA)?* =0

Exercice 11

0 -1 0
Question 27 &  Soit la matrice A= -1 0 0
0 0 1

La matrice a trois valeurs propres réelles distinctes.

-1 0 0
La matrice A est semblable a la matrice A= 0 1 0
0 0 3
-1 0 0
La matrice A est semblable a la matrice A= 0 -1 0
0 0 -3
-1 0 0
[D] La matrice A est semblable a la matrice A= [ 0 —1 0
0o 0 =3

Aucune de ces réponses n’est correcte.

7 sur 9
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Exercice 12

On note 21, 23, 23 et 24 les zéros du polynéme P = X* — X3 + 1 dans C et on pose

Question 28 La D.E.S (Décomposition en éléments simples), dans C, de la fraction rationnelle

X342
F:X+— ﬁ est donnée par :
3 1 1
Al F(X)=— _
X =iz Tix s X1
Aucune de ces réponses n'est correcte.
3 1 1
ClF(X)= — —
(X) 4X-1)2 4X+1)2 X+1
3 1 1
F(X)= -
D) FX) = 13— T i1 - X
3 1 1
E| F(X) =
M) =iz "X T X1
Question 29  En déduire que :
s=-2 5=0
9 1
Dl s=3
2
14
[B] s = 9 Aucune de ces réponses n’est correcte.

| FIN DU SUJET |
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Feuille de réponses de MATHEMATIQUES

Les réponses aux questions sont ¢ donner exclusivement sur cette feuille :
réponses données sur les feuilles précédentes ne seront pas prises en compte.

[0] [0] [0] [0] [0]
ENNENNER|ARiEY
2] 2] 2] [2] [2]
ENENEIEIE
[4] [4] [4] [a] [4]
(106 5] 5] [5]
[6] [6] [6] [6] [6]
A EEE
B8] 8] [8] 8]
][9] 9] [9] [9]

Question 1 :
Question 2 :
Question 3 :
Question 4 :
Question 5 :
Question 6 :
Question 7 :
Question 8 :

Question 9 :

Question 10 :
Question 11 :
Question 12 :
Question 13 :
Question 14 :
Question 15 :

FEEEEEEEEEEEEEE
BElEEEEEEEEEEE S EE
RiElziaizlziEl2le )=l e
EpeEEEEEEEEEEEREE
EEEEEREEEEEEEEE

Codez votre numéro de candidat ci-contre chiffre par chiffre en
noircissant les cases (comme ceci W), puis complétez 'encadré.

les
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Question
Question
Question
Question
Question
Question 21
Question 22
Question 23
Question 24
Question 25
Question 26
Question 27
Question 28
Question 29

16 :
17 :
18 :
19 :
20 :

[A] (B] [¢] O] [E]
[a] [B] [€] O] [E]
[a] (B] [€] O] [E]
[a] [B] [€] O] [E]
[A] (B] [€] O] [E]
[a] [B] [¢] [O] [E]
[a] (B] [€] O] [E]
[A] (B] [€] O] [E]
[A] [B] [¢] O] [E]
[a] (B] [€] D]

[A] [B] [¢] O] [E]
[A] (B] [¢] O] [E]
[a] [B] [€] O] [E]
[a] [B] [¢] O] [E]




